
 (Pollution shapes) التلوث أشكال

 البر فً التلوث انتشر لقد. ٌداه صنعته مما الكونً البٌئً النظام وتدمٌر التلوث عوامل من عامل اول الانسان ٌعتبر

 .نفسه الانسان على الوخٌمة بالعواقب وٌعود الله خلقه ما لٌفسد والجو والبحر

 الٌوم ٌسلم قلما بحٌث, المعمورة ارجاء كل فً نشرها على عنها رؼما الطبٌعٌة العوامل كل تظافرت الملوثات ظهور مع

 :رئٌسٌة اقسام ثلاثة على انتشارها وسط على اعتمادا التلوث اشكال قسمت ولقد. التلوث اثار من العالم فً منطقة

 (Pollution Air) الهواء تلوث

 وثبات الامطار تتواجد بسببه حٌث الارضٌة الكرة سطح على الحٌاة لوجود اللازمة الشروط احد الجوي الؽلاؾ ٌعتبر

 من القادمة الخارجٌة الاشعاعات اضرار من الحٌة الكائنات لحماٌة درع ٌعتبر انه كما,  الارض سطح حرارة درجات

 .الحٌوٌة بوظائفها للقٌام الضرورٌة الؽازات كافة الحٌة الكائنات تستمد ومنه الصوت لانتقال وسٌلة انه كما الفضاء

 الهواء تلوث ٌحدث,قصٌر زمن وفً اخرى الى منطقة من انتقاله لسهولة نظرا انتشارا التلوث اشكال اكثر الهواء ٌعتبر

 .الهواء فً الملونة المواد من ونوعا كما هائلة تراكٌز تواجد عند

 الدم الى ثم الرئتٌن لٌدخل التنفس جهاز طرٌق عن ٌأخذه الانسان لكن ٌرى لا قد كونه فً تلوثه عند الهواء خطورة تكمن

, بعٌدة مدٌات على ولكن الانسان على مباشرة تظهر لا صحٌة تأثٌرات لها لٌكون الجسم فً حساسة مراكز الى وبالتالً

 نتطرق سوؾ كارثٌة اقتصادٌة او مناخٌة تأثٌرات لها ان كون فً الخطٌرة العواقب من العدٌد الهواء لتلوث ٌظهر كما

 .الفصل هذا فً لاحقا الٌها

 (Atmosphere) الجوي الؽلاؾ طبٌعة

,  الارض سطح فوق كم( 01-011) بٌن ٌصل بارتفاع الارضٌة الكرة ٌؽلؾ الؽازات من مزٌج من الجوي الؽلاؾ ٌتكون

 .القطبٌن مناطق عند وٌقل الاتواء خط مناطق عند ارتفاعه وٌزداد

 من ٌتألؾ فانه, ملوث وؼٌر جاؾ ٌكون عندما الارض سطح الى الأقرب الجوي الؽلاؾ من الجزء ذلك هو الهواء ان

 نسبته الذي الاوكسجٌن ؼاز وٌلٌه%( 80) الهواء فً نسبته الذي النتروجٌن ؼاز النسبة حٌث من اهمها ؼازات عدة

 ثابتة عادة تكون الؽازٌة النسب جمٌع ان. التراكٌز منخفضة بنسب الاخرى الؽازات من كبٌرة ومجموعة%( 10) تقرٌبا

 الظروؾ حسب نسبهما تختلؾ Co2 وؼاز الماء بخار اما. الارضٌة الكرة ولعموم الجوي الؽلاؾ اجزاء جمٌع فً

 .اخرى وعوامل المناخٌة

 وثانً والاوزون الكبرٌت اوكسٌد وثانً الكاربون اوكسٌد واول كالمٌثان شوائب على ٌحتوي فهو خفٌفا الهواء كان ومهما

 .ضار تلوث او تشكل لا فانها ضئٌلة بنسب وجدت ان وهذه النتروجٌن اوكسٌد

 :ٌلً كما تتمثل طبقات اربعة وهً ببعضها تحٌط طبقات عدة من الجوي الؽلاؾ ٌتألؾ

 :التروبوسفٌر طبقة.0

 على باحتوائها الطبقة هذه تتمٌز(  ,04km) بمقدار عنه وترتفع للارض والملامسة الجوي الؽلاؾ من السفلٌة الطبقة هً

 درجة بانخفاض تتمٌز انها كما. ثلج بشكل الصلبة حالته الى او وضباب ؼٌوم بشكل السائلة حالته الى متكثفا الماء بخار

 انها كما,  الصفر تحت( c60-50)  بٌن ما العلٌا حدودها فً تصل حٌث, الارض سطح عن الارتفاع زاد كلما حرارتها

 .الجوي الهواء كتلة من) 84-01)% بٌن تتراوح ؼازٌة كتلة باحتوائها تتمٌز

 :الستراتوسفٌر طبقة.1

 وتتراوح, منه تخلو واحٌانا الماء بخار من قلٌلة كمٌة على تحتوي الارض سطح فوق( 41km-01) بٌن ارتفاعها ٌتراوح

 الطبقة لهذه الؽازٌة الكتلة ان, الارتفاع زاد كلما الحرارة درجة زٌادة مع الصفر فوق( 51c-41) بٌن حرارتها درجات

 .الاوزون ؼاز على تحتوي لكنها الجوي الهواء كتلة من%( 04) تعادل

 :المٌزوسفٌر طبقة.2



 الارتفاع زٌادة مع فٌها الحرارة درجة تنخفض, الارض سطح فوق( 01km-41) ٌتراوح ارتفاع على تمتد الطبقة هذه

 على تحتوي انها كما الماء بخار من خالٌة الطبقة هذه تكون. الصفر تحت( 54c) حوالً العلٌا اجزاءها فً تصل حٌث

 .السابقتٌن الطبقتٌن فً نظٌراتها من اقل الؽازٌة كتلتها وان, الاوزون ؼاز

 :الثرموسفٌر طبقة.3

 سطح من الارتفاع بازدٌاد تدرٌجٌا تزداد حرارتها درجة وان الارض سطح فوق( 01km) ارتفاع عند الطبقة هذه تبدأ

 المٌزوسفٌر طبقة من العلوي الجزء بٌن الؽازٌة كتبتها. الصفر فوق( 1111c) الى العلٌا اجزائها فً لتصل الارض

 .فٌها الحرة الاٌونات لوجود تسمٌتها سبب وٌعود الاٌونوسفٌر بطبقة الثرموسفٌر طبقة من السفلً والجزء

  

 الحرارة بدرجات وعلاقتها الجوي الؽلاؾ طبقات(:8)شكل

 (Sources of Pollutions) الهوائً التلوث مصادر

 .معها التعاٌش الانسان ٌستطٌع التً الطبٌعٌة المواد بعض على دائمة بصورة الانسان ٌستنشقه الذي الهواء ٌحتوي

. له المكونة الؽازات نسب فً هام تؽٌر ٌحدث عندما او صلبة او سائلة ؼازٌة اكثر او مادة فٌه تتواجد عندما الهواء ٌتلوث

 تجعل او للبٌئة المكونة حٌة الؽٌر والمواد الحٌة للكائنات مباشرة ؼٌر او مباشرة ضارة تأثٌرات التؽٌرات هذه تؤدي

 .الخسائر من الكثٌر تسبب وقد ملائمة ؼٌر العٌش ظروؾ

 : ٌلً كما وهً والصناعٌة الطبٌعٌة الهواء فً التلوث مصادر الى التطرق ٌمكن

 .الامراض من العدٌد سببت والفاٌروسات البكترٌا من عدٌدة انواع ظهور الى ادت السكانٌة الكثافة زٌادة •

 .الحساسٌة لأمراض السبب وهً للازهار اللقاح حبوب تنتشر بالتكاثر النباتات تبدأ حٌث الربٌع فصل فً •

 النقل ووسائط والمنزلٌة الصناعٌة الاستخدامات فً كما الطاقة على الحصول لأجل الوقود مختلؾ احتراق •

 .سامة وؼازات والسخام كالرماد

 عملٌات مصدرها الاجواء فً التٌتبث العناصر من وؼٌرها المشعة والمواد والحرارة والؽبار الؽازٌة الفضلات •

 .الحٌة للكائنات التنفس وعملٌات الرٌاح وحركة التربة هدم

 

 (Pollution Types) الملوثات أنواع

 :التالٌة المجامٌع الى الهواء فً الملوثات تقسم

 Particulates دقائقٌة وثاتمل:أولا

 الدقائق تنتج. عالقة سائلة وقطٌرات الصلبة الجزٌئات من واسع مدى تشمل والتً الهواء فً المنتشرة الاجسام بها ٌقصد

 الأملاح وذرات التراب وذرات بالرمال وتتمثل الؽابات وحرق والبراكٌن الرملٌة كالعواصؾ طبٌعٌة مصادر من اما

 عضوٌة بجزٌئات تتمثل مختلفة صناعٌة نشاطات الانسان نشاط من ناتجة مصادر واما. البحار شواطئ من بالقرب

 .عضوٌة ؼٌر واخرى

 الرئٌسٌة المجامٌع أهم ومن, الصحٌة او السمٌة وتأثٌراتها الكٌمٌائٌة وتراكٌبها واحجامها بأشكالها متنوعة الدقائقٌات تكون

 :هً للدقائق

 (411m)عن قطرها ٌزٌد الهواء فً عالقة صلبة دقائق: الرمال •

 ( 111m-14) عن قطرها ٌزٌد الهواء فً عالقة صلبة دقائق: طبٌعً ؼبار •



 اؼلبها الكربون ٌشكل( 1m) عن قطرها ٌزٌد لا صلبة دقائق: دخان •

 (0m) عن قطرها ٌقل الهواء فً معلقة وسائلة صلبة دقائق: الجوي الهواء •

 (011m) الى اقطارها تصل وسائلة صلبة دقائق: ضباب •

 الكاربون تشمل طوٌلة سلاسل بصورة تتجمع الصؽر فً متناهٌة دقائق: السخام •

 والصقل القطع عملٌات عن ناتجة معدنٌة املاح او معدنٌة دقائق: صناعً ؼبار •

 حجمها بكبر تتمٌز عضوٌة دقائق: اللقاح حبوب •

 تكوٌن الى بالتالً تؤدي كٌمٌائٌة تفاعلات تعانً ٌجعلها مختلفة زمنٌة لفترات الهواء فً معلقة عادة الدقائق هذه وتكون

 .ثانوٌة ملوثات

 موقعها حسب وسنوات شهور ربما اسابٌع او لأٌام الاجواء فً عالقة البقاء بامكانها والصلبة الؽازٌة الصؽٌرة الدقائق ان

 تبقى الٌتراتوسفٌر طبقة فً بٌنما ٌوم( 03-5) التروبوسفٌر طبقة فً تبقى المثال سبٌل على. الجوي الؽلاؾ طبقات فً

-4) لمدة تبقى الفٌروسفٌر طبقة وفً سنوات( 2-0) تبقى ان ٌمكن فانها للستراتوسفٌر العلٌا طبقات وفً اشهر ستة لمدة

 الٌها تصل ان ٌمكن التً والمسافة بالرٌاح حملها اثناء سلوكها ٌحدد لأنه ذلك كبٌرة اهمٌة الدقائقٌات ولحجم سنوات( 01

 :التالٌة الاصناؾ الى الدقائقٌات تقسم هذا الاساس وعلى والمنشات والتربة الحٌة للكائنات تحدثه الذي والتأثٌر

 :ساقطة دقائق.0

 تترسب وانها والصقل الطحن مثل الالٌة عملٌات من الاكثر على تنتج( 01m) عن قطرها ٌزٌد دقائق عن عبارة وهً

 مرة الشدٌدة الرٌاح تحملها ان وٌمكن( 08cm/min) ترسٌبها سرعة وٌقدر تكوٌنها مسار عن بعٌدة لٌست مسافات على

 المناطق فً سقوطه معدلات تصل والمنشات والتربة والحٌوان النبات على كبٌر تأثٌر الدقائق من النوع هذا وٌظهر, ثانٌة

 .الشهر فً( 211t/km2-181) الى والمدن الصناعٌة

 :معلقة دقائق.1

 أما الهواء فً معلقة طوٌلة فترة وتبقى تمٌٌزها الانسان لعٌن ٌمكت ولا( 01m-1.0) بٌن قطرها ٌتراوح دقائق وهً

 فً المعلقة الدقائق كمٌة معدلات وتصل. وؼٌرها ورٌاح رطوبة من المناخٌة الظروؾ على وٌتوقؾ فٌكونبطًء ترسٌبها

 (.mg/m2 1.4) بههو المسموح الحد وان جدا كبٌرة الاسمنت معامل مناطق

 :مجهرٌة دقائق.2

 ولها ترسٌبها الصعب ومن الاحتراق بعد المتبخرة المواد تكثؾ من تنتج( 1.0m) من اقل قطرها جدا دقٌقة دقائق وهً

( cm3/ 011) النقً الهواء فً عددها ٌصل( 0m) من اكثر الى تحررها خلال حجمها وٌزداد( براونٌة) عشوائٌة حركة

 (.cm3/ 014) من اكثر عددها ٌصل الملوثة الاجواء فً اما

  

 اقطارها ومدٌات الهواء فً الصلبة الدقائق(:0)شكل

 

 ( Particules Effect) الدقائقٌات تأثٌرات

 فً للاستقرار تحتاجه الذي الزمن وعلى الدقائق تلك حجم على ٌتوقؾ الهواء فً الدقائقً التلوث بسبب الضرر حجم ان

 .المدى قصٌرة التلوثٌة خطورتها تكون 41m عن ٌزٌد الذي الدقائق حجم فان, الاجواء

 :التأثٌرات هذه من نذكر, والصحة البٌئة على وتأثٌرها وتراكٌزها الدقائق نوعٌة بٌن علاقة هناك



 :البٌئً الوسط على •

 الفضاء الى وتعٌده الاشعاع من قسم تعكس انها كما, الشمس الاشعاع من بعض الهواء فً المعلقة الدقائق تمتص 

 .الحٌة والكائنات الارض سطح عن الضوء تحجب فانها وبذلك الارض سطح الى وصوله قبل الخارجً

 التركٌز ان كما(. 08c) بمقدار الارض حرارة درجة فً خفض تسبب الانعكاسٌة القدرة من%( 0) قدرها زٌادة ان

 وٌقل المرضٌة البكترٌا زٌادة فً ٌزٌد مما الطبٌعٌة البنفسجٌة فوق اشعة نسبة تخفض انها فً تؤثر المختلفة للدقائق العالً

 .الدخانً الضباب من تزٌد تكاثؾ انوٌة  توفر الدقائق تراكٌز ان كما, تأثٌرها تحت( D) فٌتامٌن تشكٌل

 :والتربة الحٌة الكائنات على •

  لأنها وذلك للهواء وتلوث تأتً الجزٌئات اكثر( 1.0m-01) بٌن ما قطرها ٌزٌد التً الهواء فً المعلقة الدقائق تعتبر 

 الملوثة الدقائق من الاكبر القسم تشكل.أ

 الثؽور فتحات على وتترسب التنفسً الجهاز اعماق الى الوصول تستطٌع لأنها التنفسً بالجهاز ضرر اكبر تحدث.ب

 الرطبة الزراعٌة الأوساط فً وخاصة الؽازات تبادل وتعٌق التربة مساحات من وتقلل

 تأثٌرا كافة الاحٌاء على تؤثر ان ٌمكن التً ثقٌلة وعناصر وبكترٌا مشعة ومواد وعضوٌة معدنٌة دقائق على تحتوي.ج

 .التربة احٌاء فٌها بما سمٌا

 (Dangerous Particles) خطرة دقائقٌة عوالق

 الأرض سطح تحت او فوق تعٌش التً سواء الحٌة الكائنات حٌاة على جدا خطرة تكون الدقائقٌة الجزٌئات بعض توجد

 :منها نذكر الشدٌدة لسمٌتها نظرا

 :الرصاص.0

 مثٌل رابع او الرصاص اثٌل رابع هٌئة على( 1.03-1.3) بٌن تتراوح بنسبة الرصاص ٌضاؾ النفط تكرٌر صناعة عند

 .المحرك فً بالهواء الوقود اشتعال عند تحدث التً الفرقعة لكتم كعامل السٌارات وقود وخاصة الوقود الى الرصاص

 بالاملاح محملة جزٌئات شكل على السٌارة عوادم من وٌخرج عضوٌة ؼٌر صورة الى العضوي الرصاص ٌتحول

 والتً الرصاص كاربونات الى الجو فً تتحول التً الرصاص وبرومٌدات وكلورٌدات اكاسٌد مثل المختلفة للرصاص

 تترسب ولا بعٌدة مسافات الى الهواء فً تحمل انها اذ الانتشار سهلة هاٌجعل مما 1.4m من اصؽر جزٌئاته معظم تكون

 . بالسنة/ طن الؾ 411 بحدود السٌارات من المنبعث الرصاص كمٌة وتقدر اٌام بعد الا

 العام والضعؾ الصداع وٌسبب الانسجة فً ٌتراكم انه حٌث كبٌرة وصحٌة بٌئٌة مخاطر ٌشكل سام معدن الرصاص ان

 الاطفال جسم فً الرصاص تركٌز بٌن علاقة هناك, المخ وشلل العقلً التخلؾ ٌسبب فانه البعٌدة اثاره اما وتشنج والام

 .والعمى كالصمم الخلقً التشوه بحالات علاقة له انه الى تشٌر دلائل ٌوجد كما لدٌهم الذكاء مستوٌات وانخفاض

 :الزئبق.1

 فً وٌتركز الدقٌقة الكائنات بعض طرٌق عن الزئبق مثٌل هً سامة عضوٌة صورة الى اللاعضوي الزئبق ٌتحول

 العصبً للجهاز ضرر بخاره وٌسبب الزئبق بخار صورة فً ٌتواجد لأنه خطٌرا ملوثا الزئبق وٌعتبر, الؽذائٌة المنتجات

 .الزئبق تصنٌع ومحطات بالفحم تعمل التً الطاقة محطات ومصانع الأصباغ هً الجوي الزئبق مصادر وأهم المركزي

 :الفلور.2

 اوراق قبل من ٌمتص, قلٌلة بتراكٌز كانت لو حتى ضارة تأثٌرات وله الفوسفاتٌة والاسمدة الالمنٌوم صناعة عن ٌنتج

. والحٌوانٌة النباتٌة التؽذٌة خلال من الانسان الى ٌنتقل ثم تدرٌجً بشكل الخلاٌا فً وٌتراكم الأنسجة فً وٌتركز النباتات

 التً للازهار الرحٌق طرٌق عن النحل الى ٌصل لأنه وذلك العسل من انتاجه وٌقلل نموه ٌبطئ حٌث بالفلور النحل ٌتأثر

 .علٌها ٌتؽذى



 (Pollutant Gases) الؽازٌة الملوثات: ثانٌا

 :تشمل ؼازٌة مركبات وهً

 :الهٌدروكاربونات.0

 والهٌدروجٌن الكاربون عنصر من جزٌئاتها تتألؾ والصلبة والسائلة الؽازٌة الحالة فً عضوٌة مركبات عن عبارة وهً

 الؽٌر الاحتراق وعملٌة التبخر عملٌة هً العملٌات من لنوعٌن نتٌجة الهٌدروكربونات تنبعث. مختلفة وانواع بأشكال فقط

 .تام

 التطاٌر وكذلك الحرارٌة الجٌولوجٌة الفعالٌات بعض من طبٌعٌا تنتج التً الهٌدروكاربونات مركبات من قلٌلة نسب هناك

 الؽاز هذا من الناجم التلوث ٌقدر, الحجر والفحم الطبٌعً والؽاز النفطٌة العملٌات ومن التعبئة الوقودومحطات خزانات من

 .السنة فً( 00Mt) بحوالً

 ومن المستنقعات فً البكتٌري التفسخ عملٌات من ٌنتج المنشأ طبٌعً ؼاز وهو( CH) بالمٌثان ٌتمثل الرئٌسً مصدرها

 الؽاز كمٌة تقدر(. المٌثانٌة ببكترٌا) تعرؾ البكترٌا من نوع بتأثٌر الماء او التربة فً المطمورة العضوٌة المواد تحلل

 ٌزٌح تجعله مؽلقة اماكن فً وجوده ولكن للاحٌاء ذاته بحد سام ؼٌر الؽاز هذا ان( 111Mt), حوالً سنوٌا المنبعث

 فً كامنة اخرى خطورة هناك كذلك, والموت الاختناق الى ٌؤدي لذلك, وزنا الهواء من أثقل لكونه محله وٌحل الهواء

 .اشتعال مصدر بدون حت الانفجار على قابلٌة له ان حٌث المٌثان ؼاز

 مهٌجة مادة بوصفها الفورمالدٌهاٌد تكوٌن فً تسببه على فضلا النباتات على ضار دور لها الاثٌلٌن مركبات ان كذلك

 ؼٌر منها الاروماتٌة الانواع باستثناء ذاتها بحد خطٌرة ملوثة مواد الهٌدروكربونات تعد لا الكٌموضوئً التفاعل فً للعٌن

 .اخرى ومواد والاوكسجٌن الشمس اشعة بوجود اخرى ملوثات مع تفاعلاتها فً تكمن خطورتها ان

 والصداع والسعال الؽدد بانقباض الاصابة فً دور والهٌدروكربونات الاوزون تفاعل عن الناتجة الملوثة المواد ان

 .قوتها وضعؾ النباتات اوراق تقرح وتسبب والناٌلون والقطن المطاط تتلؾ انها كما والربو الرئوٌة للحوٌصلات واتلافها

 :الكاربون اوكسٌد اول.1

 مصدره معٌنة ظروؾ تحت او تام ؼٌر احتراقا الوقود احتراق عند والاوكسجٌن الكاربون اتحاد من الؽاز هذا ٌتكون

 . ساعة 13 لمدة( 23mg/m3) حدود فً منه الخطر الحد ٌعتبر والرائحة والطعم اللون عدٌم سام ؼاز وهو النقل وسائط

 عملٌات لوجود وذلك مستمرة بصورة تزداد لا الؽاز هذا مستوٌات ان, المدن لاجواء الملوثات اكبر من الؽاز هذا ٌعد

 الدم ٌجعل كاربوكسً مركب مكون الدم هٌموؼلوبٌن مع الاتحاد على بقدرته ٌتمٌز, الجو من زواله وراء تقؾ طبٌعٌة

 مدة وطول تركٌزه على اعتمادا الموت الى وٌؤدي القلب وعلى التنفس على ٌؤثر مما الاوكسجٌن حمل على قادر ؼٌر

 . التنفس نشاط ومعدل التعرض

 :الكاربون اوكسٌد ثانً.2

 للوقود الاحتراق عملٌات من ٌنتج للجو الملوثة المواد من ٌعد فانه ذلك ومع الهواء فً العادٌة الطبٌعٌة المكونات احد هو

 لانعكاس بالأرض المحٌط الجوي الؽلاؾ حرارة درجات ارتفاع الى ٌؤدي سوؾ الطبٌعً معدله فوق تراكٌزه زٌادة عند

 التعرٌة عامل هناك, الفٌضانات مثل طبٌعٌة كوارث الى ٌؤدي مما الؽاز هذا بسبب الأرض سطح من المنبعثة الحرارة

 .الأرض لسطح الملامس الهواء فً الكاربون اوكسٌد ثانً وجود سببها السلٌكٌة للصخور

 :النتروجٌن أكاسٌد.3

. الكاربون اوكسٌد ثانً وؼاز( النترٌك اوكسٌد) النتروجٌن اوكسٌد اول ؼاز هو المجموعة لهذه الملوثة الؽازات أهم من

 وٌتم(  0011c) تفوق حرارة درجات عند الاحتراق عملٌات فً والنتروجٌن الاوكسجٌن اتحاد من الؽازٌن هذٌن ٌتكون

 هناك(. المنشأ بشرٌة الاحتراقٌة مصادر) علٌها ٌطلق والمنازل الكهرباء تولٌد ومحطات النقل وسائط جمٌع فً ذلك

 الأسمدة صناعة معامل من مثل المنشأ بشرٌة احتراقٌة ؼٌر مصادر من النتروجٌن اكاسٌد لانبعاث اخرى مصادر

 بعد الزراعٌة الحقول من ٌنبعث وكما,  الحمرة الى المائل البرتقالً بلونه( No2) ؼاز منه ٌنبعث الذي النتروجٌنٌة



 بحوالً سنوٌا المنبعثة الكمٌات تقدر,والمتفجرات النترٌك حامض صناعة ومن والحٌوان الكٌمٌائً التسمٌد عملٌات

(30Mt.) 

 كبٌرة نسبته تكون النتروجٌن اوكسٌد ثانً ؼاز اما التنفسٌة والمسالك للعٌون خاصة ومهٌج سام ؼاز النترٌك اوكسٌد وٌعد

 انحلال الى ٌؤدي عالٌة تراكٌزه كان اذا للانسان قاتلا الرئة التهاب الى وٌؤدي الخاصة برائحته وٌتمٌز الملون الهواء فً

 .والنٌكل النحاس اسلاك تاكل على وٌعمل والناٌلون للقطن الالٌات

 ظاهرة الى تؤدي التً المعقدة التفاعلات من مجموعة فً الضوء بوجود الهٌدروكربونات مع(  No2) ٌشترك

 .الكٌموضوئٌة

 :الكبرٌت أكاسٌد.4

 .أقل بدرجة الكبرٌت اوكسٌد ثالث وؼاز الرئٌسٌة بالدرجة الكبرٌت اوكسٌد ثانً ؼاز من كلا الاكاسٌد هذه تضم

 الكبرٌت على ٌحتوي حٌث الاحفوري الوقود الاحتراق عملٌات عن ناتج اللون عدٌم نفاذه رائحة ذو ؼاز(So2) ؼاز ان

 (.So2) الى ٌتأكسد الذي

 وعلى المحٌطات فً العضوٌة المواد وتفسخ الجو فً( H2S) الهٌدروجٌن كبرٌتٌد ؼاز هو( So2) لؽاز اخر مصدر ومن

 الجٌولوجٌة والمصادر والؽازٌة النفطٌة الاماكن من ٌتسرب حٌث البراكٌن انفجار بعد ٌنبعث الؽاز هذا ان كما, الٌابسة

 بحدود انتاجه فتقدر الانسان فعالٌات عن الناتجة المصادر اما سنوٌا( 0Mt) حوالً طبٌعٌا المنبعثة كمٌة وتقدر, الاخرى

(2Mt )الؽاز بهذا الهواء لتلوث الرئٌسً المصدر تعد المنشأ البشرٌة المصادر ان تقدم مما ٌتضح سنوٌا. 

 الى وٌتحول المٌاه فً للذوبان بشدة ٌمٌل الذي(  So3) الى لٌتحول الجو اوكسجٌن مع ٌتفاعل ان( So2) الؽاز لهذا ٌمكن

 .بٌئٌة كوارث مسببا الحامضٌة الامطار تكوٌن فً ٌساهم الذي( H2So4) الكبرٌتٌك حامض

 مادة وهً( الكبرٌتات باٌروسول) ٌعرؾ مما ٌتكون حٌث الصناعً الؽبار دقائق ترافقه عندما للؽاز التخرٌبٌة الاثار تزداد

 الضارة والتأثٌرات الاختناق على تعمل تلوثٌة قابلٌة للاٌروسول ان حٌث( So2) ؼاز اثار اضعاؾ اربعة تخرب خطرة

 .الرئة على

 فً قصور الى ٌؤدي للنباتات الاوراق مسام من امتصاصه ان كما التنفسً الجهاز فً اضرار على ٌعمل( So2) ؼاز

 .الدخانً الضباب تكوٌن فً( So2) ؼاز ٌدخل كما نموها

 فلقد التكالٌؾ وباهظة معقدة تعد تركٌزه من للحد المعالجة المنظومات ان هو الؽاز بهذا التلوث خطورة من ٌزٌد الذي ان

 .العالم انحاء عموم فً بالخضر المنذرة حدوده الى الؽاز هذا وصل

 :الهٌدروجٌن كبرٌتٌد.5

 رائحة تشبه وكرٌهة نفاذة رائحة وله, تقرٌبا السٌانٌد ؼاز سمٌة درجة بنفس سمٌته درجة تبلػ جدا سام اللون عدٌم ؼاز

 من الؽاز هذا ٌنبعث(. بالملٌون جزء 1.1114) تتجاوز لا ضئٌلة جدا لتراكٌز الرائحة بهذه الانسان ٌتحسس الفاسد البٌض

 عملٌات ٌحدث كما,  كبرٌتات الى اختزال بعملٌة وتحولها الكبرٌتات تهاجم التً هوائٌة الؽٌر البراكٌن من طبٌعٌة مصادر

 فً الذوبان على قابلٌته بسبب الجوفٌة المٌاه تلوث فً ٌسبب مما, الارض سطح تحت النفاٌات طمر مواقع فً التحلل

 . الماء

 من اٌضا وٌنتج, التفسخ عملٌات بسبب المجاري مٌاه تصفٌة احواض ومن الكبرٌتٌة العٌون من الؽاز هذا ٌنبعث كما

 على الحاوي النفط تصفٌة عملٌات من وكذلك الكٌمٌائٌة المركبات استخدام بسبب الدباؼة عملٌة مثل الصناعٌة الانسطة

 .الكبرٌت من عالٌة تراكٌز

 حٌث قصٌرة لفترات العالٌة التراكٌز عند او الامد الطوٌل التعرض خلال الانسان صحة على الؽاز هذا خطورة تكمن

 لهذا المسموح الحد وان العٌن تخدش مع والؽثٌان الصداع ٌسبب بسهولة الرؤوٌة الحوٌصلات اؼشٌة اختراق له ٌمكن

 (.ساعة 0) التعرض مدة وتكون( الملٌون من جزء8) الؽاز


